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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI: Completa e profonda comprensione degli argomenti del corso,
con la capacita sia di risolvere problemi, sia di presentare enunciati e dimostrazioni di tutti i
risultati in maniera corretta. Lo studente deve acquisire una assimilazione matura dei
contenuti ed essere in grado di applicarli ai corsi correlati.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: apprendere le nozioni di base relative

Italiano | @ll'algebra lineare. Leggere e comprendere risultati di base relativi a tali argomenti.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: saper applicare le
nozioni apprese, utilizzando le definizioni e le relative caratterizzazioni, alla risoluzione di
problemi.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: saper riconoscere la correttezza di un ragionamento

LEARNING OUTCOMES: Complete understanding of the topics of the course, with the
ability both to solve problems and to present statements and proofs. Student must acquire
a mature assimilation of the contents in the course and has to be able to apply them to the
related courses.

Inglese KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: learn basics of linear algebra. Read and
understand basic results related to these topics.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: knowing how to apply what learned,
using definitions and related characterizations, for problem-solving.
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Prerequisiti

Nessuno

Italiano

None

Inglese

Programma

Programma (Modulo 1):
Sistemi lineari ed algoritmo di Gauss-Jordan.

Matrici. Rango di una matrice. Teorema di Rouche-Capelli. Determinanti: regola di
Italiano | Sarrus e Teorema di Laplace. Minori. Teorema di Kronecher. Regola di Cramer.

Spazi vettoriali. Dipendenza ed indipendenza lineare di vettori. Basi, dimensione,
coordinate, cambiamenti di base e cambiamento di coordinate. Sottospazi vettoriali.

Equazioni parametriche e cartesiane di sottospazi vettoriali. Codimensione di un
anttnenazin

Contents (Modulo 1):
- Linear systems and Gauss-Jordan.

Inglese | - Matrices. Rank. Rouche-Capelli. Determinants: Sarrus and Laplace theorem. Minors.
Kronecher theorem. Cramer's theorem.

- Vector spaces. Linear dependence and independence. Base, coordinates, base change

and coordinates. Subspaces. Parametric and Cartesian equations of subspaces.
Cndimencinn nf a aithenare
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Vengono assegnati tests intermedi. Tipicamente I'esame finale avviene attraverso una
prova scritta (oppure il superamento dei tests intermedi) ed una prova orale.

Italiano

Intermediate tests are assigned. Typically the final exam takes place through a written test
(or the passing of intermediate tests) and an oral test.

Inglese
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Testi adottati
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Italiano

(1) G. Marini "Algebra Lineare e Geometria Euclidea" Dispense on-line pagina web del
corso

(2) F. Flamini "Dispense su prodotti scalari e spazi vettoriali euclidei" Dispense on-line
pagina web del corso

(3) TESTO PER ALCUNI ARGOMENTI TEORIA + ESERCIZI: F. Flamini, A. Verra ~“Matrici

AviAtkAvi NAavean Al lhaca AL CAacnmAtvia A Alaalhva | inAaAvA W Navann: CAdAvAa AAllanaA- 1 T

Inglese

(1) G. Marini "Algebra Lineare e Geometria Euclidea", free-download from web-page of the
(2) F. Flamini "Dispense su prodotti scalari e spazi vettoriali euclidei", free-download from
web-page of the

(3) TESTO PER ALCUNI ARGOMENTI TEORIA + ESERCIZI: F. Flamini, A. Verra ~~Matrici
e vettori. Corso di base di Geometria e Algebra Lineare."; Carocci Editore, Collana: LE

CNrIrCN7r CAhinntifia lilhvanr: TAavr \/TAav~aata

Bibliografia di riferimento

Italiano

(1) G. Marini "Algebra Lineare e Geometria Euclidea" Dispense on-line pagina web docente
(2) F. Flamini "Dispense su prodotti scalari e spazi vettoriali euclidei” Dispense on-line
pagina web docente

(3) TESTO PER ALCUNI ARGOMENTI TEORIA + ESERCIZI: F. Flamini, A. Verra ~*Matrici
e vettori. Corso di base di Geometria e Algebra Lineare."; Carocci Editore, Collana: LE

CNrICNI7E /9°9NNON DilliAatAa~nAa CAinntifina TAv \/AvAanata

Inglese

(1) G. Marini "Algebra Lineare e Geometria Euclidea" free-download from personal
web-page

(2) F. Flamini "Dispense su prodotti scalari e spazi vettoriali euclidei" free-download from
personal web-page

(3) TESTO PER ALCUNI ARGOMENTI TEORIA + ESERCIZI: F. Flamini, A. Verra ~*Matrici

ArviAttAri NAavan Al lhaca Al A AaAcnaAtvia A Alaalhva | inAaAva e PAavanal FAtAvA AAllanA. L T
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali con ore aggiuntive di tutorato (se tutore reperibile)

Italiano

Lectures with additional tutoring-hours (if tutor available)

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Come nella guida dello studente

Italiano

As in student's guide

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Flaminio
	tb_cognome_resp: Flamini
	tb_denominazione_ins_ita: GEOMETRIA
	tb_denominazione_ins_eng: GEOMETRY
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2019/20
	tb_cds: Scienza e Tecnologia dei Media
	tb_codice: 8064005
	tb_canale: nessuna canalizzazione
	tb_CFU: 13
	tb_lingua: italiana
	tb_nome_resp_mod: Flaminio
	tb_cognome_resp_mod: Flamini
	tb_denominazione_mod_ita: M-1791 GEOMETRIA 1
	tb_denominazione_mod_eng: M-1791 GEOMETRY 1
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Completa e profonda comprensione degli argomenti del corso, con la capacità sia di risolvere problemi, sia di presentare enunciati e dimostrazioni di tutti i risultati in maniera corretta. Lo studente deve acquisire una assimilazione matura dei contenuti ed essere in grado di applicarli ai corsi correlati.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: apprendere le nozioni di base relative all'algebra lineare. Leggere e comprendere risultati di base relativi a tali argomenti.


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: saper applicare le nozioni apprese, utilizzando le definizioni e le relative caratterizzazioni, alla risoluzione di problemi. 

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:  saper riconoscere la correttezza di un ragionamento nell'ambito dell'algebra lineare affrontata, saper costruire esempi e controesempi. 


ABILITÀ COMUNICATIVE: esporre e argomentare la soluzione di problemi


CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: saper individuare strategie di soluzione e strategie di analisi e dimostrazione in situazioni analoghe a quelle affrontate nel corso 




	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: Complete understanding of the topics of the course, with the ability both to solve problems and to present statements and proofs. Student must acquire a mature assimilation of the contents in the course and has to be able to apply them to the related courses.


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: learn basics of linear algebra. Read and understand basic results related to these topics.


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: knowing how to apply what learned, using definitions and related characterizations, for problem-solving.


MAKING JUDGEMENTS: to be able to recognize the correctness of a reasoning in linear algebra, knowing how to construct examples and counterexamples.


COMMUNICATION SKILLS: ability in exposing and discussing solutions to proposed problems


LEARNING SKILLS: knowing how to identify strategies, analysis and proofs in situations similar to those discussed in the course



	tb_prerequisiti_ita: Nessuno
	tb_prerequisiti_eng: None
	tb_programma_ita: Programma (Modulo 1): 
·     Sistemi lineari ed algoritmo di Gauss-Jordan.

·     Matrici. Rango di una matrice. Teorema di Rouchè-Capelli. Determinanti: regola di Sarrus e Teorema di Laplace. Minori. Teorema di Kronecher. Regola di Cramer. 

·     Spazi vettoriali. Dipendenza ed indipendenza lineare di vettori. Basi, dimensione, coordinate, cambiamenti di base e cambiamento di coordinate. Sottospazi vettoriali. Equazioni parametriche e cartesiane di sottospazi vettoriali. Codimensione di un sottospazio.

·    I numeri complessi. Piano di Argand Gauss. Norma e coniugio. Struttura di spazio vettoriale reale e di campo. Rappresentazione polare di un numero complesso. Formula di De Moivre e radici n-esime di un numero complesso. Cenni a spazi vettoriali complessi.

·     Applicazioni lineari. Nucleo ed Immagine. Applicazioni iniettive, suriettive. Isomorfismi. Applicazioni lineari e cambiamenti di base. Rappresentazioni di applicazioni lineari in differenti basi. Rango di una applicazione lineare. Insieme delle contro-immagini di un vettore. 

·     Endomorfismi. Diagonalizzabilità. Polinomio caratteristico. Invarianza del polinomio caratteristico per cambiamenti di base. Traccia e determinante di un endomorfismo. Autovalori ed autospazi. Molteplicità algebrica e geometrica di un autovalore. Applicazioni di autovettori (sistemi dinamici, orbite). Autovettori complessi e diagonalizzazione complessa (cenni).

·     La definizione generale di prodotto scalare e di spazio vettoriale euclideo. Diseguaglianza di Cauchy-Schwarz, ortogonalità fra vettori, angoli convessi fra vettori, norma, distanza. Proiettori ortogonali. Basi ortonormali. Procedimento di ortonormalizzazione di Gram-Schmidt. Prodotto scalare standard in IR^n

·     Prodotto vettoriale e prodotto misto in IR^3. Modulo del determinante è un volume. Matrici ortogonali speciali e non. 


	tb_programma_eng: Contents (Modulo 1):

· Linear systems and Gauss-Jordan.

· Matrices. Rank. Rouchè-Capelli. Determinants: Sarrus and Laplace theorem. Minors. Kronecher theorem. Cramer's theorem.

· Vector spaces. Linear dependence and independence. Base, coordinates, base change and coordinates. Subspaces. Parametric and Cartesian equations of subspaces. Codimension of a subspace.

· Complex numbers. Argand Gauss plane. Norm and module. Polar representation of a complex number. De Moivre's formula and n-th roots of a complex number. Overview of complex vector spaces.

· Linear maps. Kernel and Image. Injective and surjective maps. Isomorphisms. Linear maps and base change. Rank of a linear application. Pre-images of a vector.

· Endomorphisms. Diagonalization. Characteristic polynomial. Trace and determinant of an endomorphism. Eigenvalues ​​and eigenspaces. Algebraic and geometric multiplicity of an eigenvalue. Applications of eigenvectors (dynamic systems, orbits). Complex eigenvectors and complex diagonalization (outline).

· The general definition of scalar product and Euclidean vector spaces. Cauchy-Schwarz inequality, orthogonality between vectors, convex angles between vectors, norm, distance. Orthogonal projectors. Orthonormal bases. Gram-Schmidt orthonormalization procedure. Standard scalar product in  IR^ n

· External product and mixed product in IR^3. Volumes. Special orthogonal matrices and not. 


	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Vengono assegnati tests intermedi. Tipicamente l'esame finale avviene attraverso una prova scritta (oppure il superamento dei tests intermedi) ed una prova orale.

	tb_mod_verifica_eng: Intermediate tests are assigned. Typically the final exam takes place through a written test (or the passing of intermediate tests) and an oral test.
	tb_testi_ita: (1) G. Marini "Algebra Lineare e Geometria Euclidea" Dispense on-line pagina web del corso
(2) F. Flamini "Dispense su prodotti scalari e spazi vettoriali euclidei" Dispense on-line pagina web del corso
(3)  TESTO PER ALCUNI ARGOMENTI TEORIA + ESERCIZI: F. Flamini, A. Verra ``Matrici e vettori. Corso di base di Geometria e Algebra Lineare."; Carocci Editore, Collana: LE SCIENZE , (2008). Biblioteca Scientifica Tor Vergata

	tb_testi_eng: (1) G. Marini "Algebra Lineare e Geometria Euclidea", free-download from web-page of the
(2) F. Flamini "Dispense su prodotti scalari e spazi vettoriali euclidei", free-download from web-page of the
(3)  TESTO PER ALCUNI ARGOMENTI TEORIA + ESERCIZI: F. Flamini, A. Verra ``Matrici e vettori. Corso di base di Geometria e Algebra Lineare."; Carocci Editore, Collana: LE SCIENZE . Scientific library Tor Vergata

	tb_biblio_ita: (1) G. Marini "Algebra Lineare e Geometria Euclidea" Dispense on-line pagina web docente
(2) F. Flamini "Dispense su prodotti scalari e spazi vettoriali euclidei" Dispense on-line pagina web docente
(3)  TESTO PER ALCUNI ARGOMENTI TEORIA + ESERCIZI: F. Flamini, A. Verra ``Matrici e vettori. Corso di base di Geometria e Algebra Lineare."; Carocci Editore, Collana: LE SCIENZE , (2008). Biblioteca Scientifica Tor Vergata

	tb_biblio_eng: (1) G. Marini "Algebra Lineare e Geometria Euclidea" free-download from personal web-page 
(2) F. Flamini "Dispense su prodotti scalari e spazi vettoriali euclidei" free-download from personal web-page 
(3)  TESTO PER ALCUNI ARGOMENTI TEORIA + ESERCIZI: F. Flamini, A. Verra ``Matrici e vettori. Corso di base di Geometria e Algebra Lineare."; Carocci Editore, Collana: LE SCIENZE . Scientific library Tor Vergata

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali con ore aggiuntive di tutorato (se tutore reperibile)
	tb_mod_svolgimento_eng: Lectures with additional tutoring-hours (if tutor available)
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Come nella guida dello studente
	tb_mod_frequenza_eng: As in student's guide


