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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI: 1l corso copre gli algoritmi classici della computer graphics per il
rendering 3D fotorealistico, con particolare riferimento agli aspetti matematici (soprattutto
analitici, numerici e probabilistici). Vengono studiati in dettaglio i seguenti argomenti: ray
casting, modelli d'illuminazione diretta e globale, ray tracing (ricorsivo), radiosita, metodi di
Monte Carlo. Un ulteriore importante obiettivo formativo e I'apprendimento del software di
calcolo simbolico Maple, necessario per risolvere esercizi e problemi inerenti il corso.

) CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Completa e profonda comprensione
Italiano | degli argomenti del corso, con la capacita di connettere perfettamente le idee matematiche
di base, risolvere problemi, comprendere a fondo enunciati e dimostrazioni di tutti i risultati
in maniera corretta. Lo studente deve acquisire una conoscenza matura dei contenuti ed
essere in grado di applicarli ai corsi correlati. Un’ulteriore obiettivo formativo specifico del
corso é quello di imparare a utilizzare il software di calcolo simbolico Maple.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Capacita di risolvere
problemi e sviluppare codice.
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Prerequisiti

Italiano

Inglese

Programma

Italiano
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LEARNING OUTCOMES: Computer graphics algorithms for the photorealistic 3D rendering
are covered, with emphasis on the mathematical aspects (especially, analytic, numerical
and probabilistic aspects). The following topics are studied in detail: ray casting, direct and
global illumination models, recursive ray tracing, radiosity, Monte Carlo methods. A further
important objective of the course consists in learning the symbolic computation software
Maple, which is necessary to solve exercises and problems of the course.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Full and complete understanding of the course’s
topics. The students must be able to connect perfectly all basic mathematical ideas, solve
problems, fully understand statements and proofs of the results. This understanding and
know-how must be acquired in depth, with the capability of applying the contents to related
courses. A further specific teaching goal of the course consists in learning the symbolic
computation software Maple.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Skills in solving problems and
developing code.

Corsi di Analisi Matematica 1, 2, 3, Geometria nello Spazio, Calcolo delle Probabilita, e un
insegnamento di un linguaggio di programmazione.

Courses of Mathematical Analysis 1,2,3, Geometry in the Space, Calculus of Probability,
and a course about a programming language.

Vengono studiati in dettaglio i seguenti argomenti: ray casting, modelli d'illuminazione
diretta e globale, ray tracing (ricorsivo), radiosita, metodi di Monte Carlo. Un ulteriore
importante obiettivo formativo e I'apprendimento del software di calcolo simbolico Maple,
necessario per risolvere esercizi e problemi inerenti il corso.
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The following topics are studied in detail: ray casting, direct and global illumination models,
recursive ray tracing, radiosity, Monte Carlo methods. A further important objective of the
course consists in learning the symbolic computation software Maple, which is necessary to
solve exercises and problems of the course.

Inglese

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Ci sono lezioni frontali ed esercitazioni. Agli studenti € richiesto anche di imparare I'utilizzo
del programma di calcolo simbolico Maple.

Italiano

There are lectures and exercise sessions. Students are also required to learn the use of the
symbolic computation program Maple.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza obbligatoric
(® Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

Presenza ad almeno il 75% delle lezioni.

Italiano

Attendance is required for at least 75% of the lectures.

Inglese

Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

L'esame avviene attraverso una prova scritta ed una orale. Allo scritto sara verificato anche
I'apprendimento di Maple.

Italiano
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The exam is based upon a written test and an oral test. During the written test, also the
knowledge of Maple will be checked.

Inglese

Testi adottati

- C. Garoni, "Metodi e Modelli Matematici in Computer Graphics: Rendering 3D
Fotorealistico” (libro di testo fornito durante il corso).

. - M. Picardello, "Rendering tridimensionale: metodi numerici, analitici e probabilistici" (libro
Italiano | g testo disponibile online).

- P. Dutré, K. Bala, P. Bekaert, "Advanced Global lllumination”, 2nd edition, Taylor &
Francis, 2006.

- C. Garoni, "Metodi e Modelli Matematici in Computer Graphics: Rendering 3D
Fotorealistico" (libro di testo fornito durante il corso).

- M. Picardello, "Rendering tridimensionale: metodi numerici, analitici e probabilistici" (libro
Inglese | gi testo disponibile online).

- P. Dutré, K. Bala, P. Bekaert, "Advanced Global lllumination”, 2nd edition, Taylor &
Francis, 2006.

Bibliografia di riferimento

Vedere "Testi adottati".

Italiano

See "Testi adottati”.

Inglese
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Altre informazioni

Il corso puod essere erogato in lingua inglese in presenza di studenti stranieri.

Italiano

The course can be held in English if foreign students are present.

Inglese
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