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LEARNING OUTCOMES:

The goal of the course is to present the subjects of real analysis and theory of measure
which are introductory to the modern developments of functional analysis and Fourier
analysis.

Inglese

Prerequisiti

Analisi in piu variabili, serie di funzioni, integrali multipli

Italiano

Calculus in several variables, function series, multiple integrals

Inglese

Programma

1. Richiami di successioni e serie di funzioni

2. Teoria della misura e integrale di Lebesgue (spazi di misura, funzioni misurabili,
integrale, misura di Lebesgue in Rn, teoremi di passaggio al limite sotto il segno di
integrale, spazi Lp)

3. Spazi di Hilbert (generalita, insiemi convessi, proiezione ortogonale, basi ortonormali)
Italiano | 4. Serie di Fourier (esponenziale complesso, funzioni periodiche, completezza polinomi
trigonometrici, nozioni di convergenza, fenomeno di Gibbs)

5. Applicazioni alle equazioni alle derivate parziali (equazione del calore, di laplace,
omogeneizzazione)

6. Integrali in Rn (misura prodotto, cambio di variabili, integrali dipendenti da un parametro,

~ranmvunliizinna mallifinratAri)
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1. Reminder of function sequences and series

2. Measure theory and Lebesgeu integral (measure spaces, measurable functions, integral,
Lebesgue measure in Rn, Fatou Lemma, monotone and dominated convergence, Lp
spaces)

3. Hilbert spaces (definition, convex sets, orthogonal projection, orthonormal sets)

Inglese | 4. Fourier series (complex exponentia, periodic functions, completeness of trigonometric
polynomials, notions of convergence, Gibbs phenomenon)

5. Applications to partial differential equations (heat and wave equation, homogeneization)
6. Integrals in Rn (product measure, chage of variables, integrals depending on a
parameter, convolution, mollifiers)

7 Fanuriar Tranefarm (Aafinitinn inviarcinn thanram ~anvnhiitinn thanram BPlancharal

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezione frontale ed esercitazioni

Italiano

Lectures and exercise sessions

Inglese

Modalita di frequenza

QO Frequenza obbligatoric
(® Frequenza facoltativa
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Italiano

Inglese

Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Scritto: capacita di utilizzare i risultati e le nozioni ed applicarli per
teoriche e risolvere problemi concreti

argomenti, padronanza delle nozioni

Italiano

Orale: conoscenza enunciati e dimostrazioni, capacita di collegamento tra i diversi

rispondere a domande
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Inglese

written test: ability to use and apply theorems and notions to both theoretical and concrete

questions

Oral: knowledge of statements and proofs, ability to connect different topics

Testi adottati

Italiano

Giusti, Analisi Matematica 2
Royden, Real and Complex Analysis
Vretblad, Fourier Analysis

Inglese

Giusti, Analisi Matematica 2
Royden, Real and Complex Analysis
Vretblad, Fourier Analysis

Bibliografia di riferimento

Italiano

Giusti, Analisi Matematica 2
Royden, Real and Complex Analysis
Vretblad, Fourier Analysis

Evans, Partial differential equations

Inglese

Giusti, Analisi Matematica 2
Royden, Real and Complex Analysis
Vretblad, Fourier Analysis

Evans, Partial differential equations
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