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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI: Fornire iconcetti di basi riguardo alla costruzione e proprieta
delle funzioni wavelets e loro applicazioni nell'ambito del trattamento di immagini.
CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Al termine del processo di apprendimento si richiede di comprendere i metodi presentati e
saperli applicare.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

Al termine del processo di apprendimento si richiede di riconoscere gli ambiti di applicabilita
dei metodi e delle procedure descritte a lezione e applicare gli stessi all'analisi di segnali o
immagini.

Italiano

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:
Al termine del processo di apprendimento si richiede di saper applicare i metodi per I'analisi
di segnali audio o immagini.
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Inglese

LEARNING OUTCOMES: The course is aimed to provide basic concepts about
construction and properties of wavelets and their use in image processing.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
At the end of the learning process it is required to understand the methods presented and to
know how to apply them in the image and signal processing.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
At the end of the learning process the student is required to recognize the range of
applicability of multiresulution analysis for tha application to image and signal processing.

MAKING JUDGEMENTS:
At the end of the learning process the student is required to be able to analyze simple signal
or image using the porposed methods

Prerequisiti

Italiano

Contenuti dei corsi di base di Analisi e Geometria.

Inglese

Programma

Italiano

Contents of the basic courses of Analysis and Geometry.

Richiami su serie e trasformata di Fourier. Short Time Fourier
Transform, Trasformata wavelet continua, Trasformata Wavelet discreta.
Analisi in Multirisoluzione, definizione ed esempi. Algoritmi di
decomposizione e ricostruzione.

Applicazioni alla compressione e denoising di segnali ed immagini.
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Inglese

Short summary about Fourier series and Fourier transform. Short Time Fourier
Transform, Continuous wavelet transform, Discrete wavelet transform,

2D wavelet transform. Multiresolution analysis definition and examples. Algorithms of
decomposition and reconstruction.

Applications in the field of signal and image processing.

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione

della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

Lezione frontale e svolgimento di esercizi.

Frontal lessons and exercises.

Modalita di frequenza

(® Frequenza obbligatoric
(® Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese

Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Nella prova scritta si chiede lo svolgimento di esercizi lai analisi di multirisoluzione. Nell
prova orale lo studente dovra dimostrare di saper illustrare, sia in modo sintetico che
analitico, e con proprieta di linguaggio i fondamenti matematici della teoria wavelet
presentati a lezione.

Italiano
Il punteggio della prova d’esame € attribuito mediante un voto espresso in trentesimi.
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In the written test the carrying out of exercises on the multiresolution analysis is required. In
the oral exam the student has to prove to be able to illustrate with a proper language, both
synthetically and analytically, the mathematical foundations of the numerical methods
presented in class.

Inglese

The exam score is given by a mark expressed in thirtieths.

Testi adottati

E. Cosimi, Sintetizzatori Virtuali. Teoria e tecnica, Ed. Curci 2017, Milano.

ISBN 978-88-6895-247-6.

E. Cosimi, Analog & Virtual Analog. Come funziona un sintetizzatore, Ed. Curci 2918,
Italiano | Milano. ISBN: 9788863952650.

E. Cosimi, Sintesi del suono con Voltage Modular. Ed. Curci 2020, Milano.

ISBN 9788863953329

E. Cosimi, Sintetizzatori Virtuali. Teoria e tecnica, Ed. Curci 2017, Milano.

ISBN 978-88-6895-247-6.

E. Cosimi, Analog & Virtual Analog. Come funziona un sintetizzatore, Ed. Curci 2918,
Inglese  Milano. ISBN: 9788863952650.

E. Cosimi, Sintesi del suono con Voltage Modular. Ed. Curci 2020, Milano.

ISBN 9788863953329

Bibliografia di riferimento

- C. K. Chui: Wavelets a mathematical tool for signal analysis, SIAM 1997
- Daubechies, Ten Lectures on Wavelets, SIAM 1992

Italiano

- C. K. Chui: Wavelets a mathematical tool for signal analysis, SIAM 1997
- Daubechies, Ten Lectures on Wavelets, SIAM 1992

Inglese
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Altre informazioni

Arrichiesta, saranno fornite ampie indicazioni bibliografiche e web per approfondire gli
argomenti trattati.

Italiano

On request, extensive bibliographic and website indications will be provided to deepen the
arguments covered.

Inglese
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