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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI: Studio dell’ Elettromagnetismo e delle Onde
CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Al termine del corso, lo studente avra

acquisito una conoscenza dei fenomeni elettromagnetici ed ondulatori

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Sara richiesto ad ogni
. studente di risolvere problemi a casa o in classe
Italiano

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Alla fine del corso, lo studente sara in grado di continuare i
suoi studi nel campo degli argomenti del corso

ABILITA COMUNICATIVE: Discussione dei problemi relativi agli argomenti del corso.

LEARNING OUTCOMES: Study of Electromagnetism and Waves

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course, the student will have
acquired a knowledge of electromagnetic and ondulatory phenomena.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Each student will be required to solve
Inglese |exercises at home and in the classroom.

MAKING JUDGEMENTS: At the end of the course, the student will be able to continue his
studies in the field of the course

COMMUNICATION SKILLS: Discussing exercises related to the course topics
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Prerequisiti

Fisica Generale 1

Italiano

General Physics 1

Inglese

Programma

Elettrostatica nel vuoto. Interazioni elettriche e carica elettrica. Induzione elettrostatica.
Legge di Coulomb. Campo elettrostatico (varie configurazioni). Linee di forza. Moto di una
carica in un campo elettrostatico. Potenziale ed energia potenziale elettrostatica. Superfici
equipotenziali. Dipolo elettrico: forze e energia in un campo esterno. Teorema di Gauss in
forma integrale: sue applicazioni nei casi di simmetria sferica, cilindrica e piana. Conduttori
ltaliano |ideali (potenziale e distribuzione di carica). Teorema di Coulomb. Condensatori (serie e
parallelo). Capacita' di un conduttore e di un condensatore (caso sferico, cilindrico e piano).
Energia di un condensatore. Densita' di energia elettrostatica.

Dielettrici. La costante dielettrica. Polarizzazione dei dielettrici. Equazioni generali
dell’elettrostatica in presenza di dielettrici. Meccanismi di polarizzazione di molecole in gas,

linniidi & enlidi (ranni)

Inglese
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di

laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

La prova scritta sara articolata in una serie di domande, sia a risposta aperta che a risposta
multipla, riguardanti gli argomenti del corso. Il giudizio della prova scritta sara espresso
tramite un punteggio in trentesimi che determinera l'idoneita alla prova orale.

La prova orale consistera nella discussione degli esercizi svolti durante la prova scritta e in
domande di natura teorica sugli argomenti del corso.

La prova scritta e quella orale concorrono in egual misura alla valutazione finale, espressa
in trentesimi. Per superare I'esame occorre riportare un voto non inferiore a 18/30, a tal fine
lo studente deve dimostrare di avere acquisito una conoscenza di base delle tematiche del
corso.

La prova di esame e le eventuali prove in itinere saranno valutate secondo i seguenti criteri:

Inglese

The written test will consist of a series of questions, both open-ended and multiple-choice,
regarding the course topics. The written test will have a score out of thirty that will determine
if the student can take the oral exam.

The oral exam will consist of a discussion of the exercises in the written test and of
questions on the lectures topics.

The written and oral exams contribute equally to the final assessment, expressed in a score
out of thirty. To pass the exam, a score of at least 18/30 is required, and the student must
demonstrate having acquired a basic knowledge of the course topics.

The exam and the onaoina assessments will be evaluated accordina to the followina criteria:
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Testi adottati

D. Halliday, R. Resnik, K.S. Krane - Fisica Vol. 2, 4a Edizione

Italiano

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali ed esercitazioni con I'utilizzo della lavagna o di slides. Due CFU sono
dedicati alle esercitzioni, che sono curate dal Dott. Triestino Minniti.

Italiano

Classroom lectures and exercises using the blackboard or presentations. The exercises are
held by Dr Triestino Minniti (2CFU)

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
(® Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese
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	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Studio dell’Elettromagnetismo e delle Onde



CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Al termine del corso, lo studente avrà acquisito una conoscenza dei fenomeni elettromagnetici ed ondulatori





CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Sarà richiesto ad ogni studente di risolvere problemi a casa o in classe





AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Alla fine del corso, lo studente sarà in grado di continuare i suoi studi nel campo degli argomenti del corso





ABILITÀ COMUNICATIVE: Discussione dei problemi relativi agli argomenti del corso. 








	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: Study of Electromagnetism and Waves





KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course, the student will have acquired a knowledge of electromagnetic and ondulatory phenomena.





APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Each student will be required to solve exercises at home and in the classroom.





MAKING JUDGEMENTS: At the end of the course, the student will be able to continue his studies in the field of the course





COMMUNICATION SKILLS: Discussing exercises related to the course topics
	tb_prerequisiti_ita: Fisica Generale 1
	tb_prerequisiti_eng: General Physics 1
	tb_programma_ita:  Elettrostatica nel vuoto. Interazioni elettriche e carica elettrica. Induzione elettrostatica. Legge di Coulomb. Campo elettrostatico (varie configurazioni). Linee di forza. Moto di una carica in un campo elettrostatico. Potenziale ed energia potenziale elettrostatica. Superfici equipotenziali. Dipolo elettrico: forze e energia in un campo esterno. Teorema di Gauss in forma integrale: sue applicazioni nei casi di simmetria sferica, cilindrica e piana. Conduttori ideali (potenziale e distribuzione di carica). Teorema di Coulomb. Condensatori (serie e parallelo). Capacita' di un conduttore e di un condensatore (caso sferico, cilindrico e piano). Energia di un condensatore. Densita' di energia elettrostatica. 

Dielettrici. La costante dielettrica. Polarizzazione dei dielettrici. Equazioni generali dell’elettrostatica in presenza di dielettrici. Meccanismi di polarizzazione di molecole in gas, liquidi e solidi (cenni). 


Corrente elettrica. Densita' ed intensita' di corrente. Legge di Ohm in forma integrale e locale. Resistenza e resistivita'. Modello classico della conduzione elettrica. Mobilita' di cariche elettriche in vari conduttori: resistivita' e temperatura in metalli e semiconduttori. Superconduttori. Resistenze in serie e in parallelo. Potenza dissipata. Forza elettromotrice. Carica e scarica di un condensatore. Corrente di spostamento. 
Campo magnetico costante nel vuoto. Forza di Lorentz. Forza magnetica su di un conduttore percorso da corrente. Seconda formula di Laplace. Forze su di una spira in un campo magnetico. Energia di una spira in un campo magnetico. Teorema di Ampere. Moto di una particella in un campo magnetico costante. Legge di Biot e Savart. Prima formula di Laplace. Campo magnetico di una spira sul proprio asse. Forze fra fili percorsi da correnti. Teorema della circuitazione di Ampere. Solenoide indefinito. Solenoide toroidale. 
Materiali magnetici. Permeabilita' e suscettivita' magnetica. Meccanismi di magnetizzazione. Le sostanze diamagnetiche, paramagnetiche, ferromagnetiche (gas, liquidi e solidi). 
Campo elettrici e magnetici variabili nel tempo. Legge di Faraday. Coefficiente di autoinduzione. Circuito RL in chiusura ed apertura. Energia di una induttanza. Densita' di energia del campo magnetico. Legge di Ampere-Maxwell. Equazioni di Maxwell in forma integrale. 
 
Onde elettromagnetiche e ottica fisica. Onde piane. Onde piane sinusoidali. Vettore di Poynting. Intensita' media di un'onda. Polarizzazione delle onde elettromagnetiche. Spettro delle onde elettromagnetiche. Luce e indice di rifrazione. Principio di Huygens-Fresnel. Riflessione, rifrazione, dispersione. Polarizzazione per riflessione, per assorbimento selettivo e per diffusione. Interferenza di Young e da lamine sottili. Diffrazione di Fraunhofer. 


	tb_programma_eng: 
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La prova scritta sarà articolata in una serie di domande, sia a risposta aperta che a risposta multipla, riguardanti gli argomenti del corso. Il giudizio della prova scritta sarà espresso tramite un punteggio in trentesimi che determinerà l'idoneità alla prova orale.
La prova orale consisterà nella discussione degli esercizi svolti durante la prova scritta e in domande di natura teorica sugli argomenti del corso.  
La prova scritta e quella orale concorrono in egual misura alla valutazione finale, espressa in trentesimi. Per superare l’esame occorre riportare un voto non inferiore a 18/30, a tal fine lo studente deve dimostrare di avere acquisito una conoscenza di base delle tematiche del corso. 

La prova di esame e le eventuali prove in itinere saranno valutate secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; 
capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; 
buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.

27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; 
notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.

30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti; 
notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
	tb_mod_verifica_eng: The written test will consist of a series of questions, both open-ended and multiple-choice, regarding the course topics. The written test will have a score out of thirty that will determine if the student can take the oral exam.
The oral exam will consist of a discussion of the exercises in the written test and of questions on the lectures topics.
The written and oral exams contribute equally to the final assessment, expressed in a score out of thirty. To pass the exam, a score of at least 18/30 is required, and the student must demonstrate having acquired a basic knowledge of the course topics.

The exam and the ongoing assessments will be evaluated according to the following criteria:

Not suffcient: significant deficiencies and/or inaccuracies in the knowledge and in the understanding of the topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.

18-20: barely sufficient knowledge and understanding of the topics with possible imperfections; sufficient analytical, synthesis, and judgment autonomy skills.

21-23: routine knowledge and understanding of the topics; correct analytical and synthesis skills with coherent logical argumentation.

24-26: good knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorously expressed arguments.

27-29: complete knowledge and understanding of the topics; notable analytical and synthesis skills. Good judgment autonomy.

30-30L: excellent level of knowledge and understanding of the topics; notable analytical, synthesis, and judgment autonomy skills. Arguments expressed in an original way.
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