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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI: 1l corso si prefigge di fornire nozioni avanzate, comunque basilari,
dell’Analisi Matematica. Tra queste menzioniamo i rudimenti della Teoria Della Misura e
dell’Analisi di Fourier. Dopo aver impartito le nozioni basilari della teoria delle equazioni
differenziali alle derivate ordinarie, si forniranno applicazioni alla teoria delle equazioni
lineari alle derivate parziali della fisica matematica con particolare attenzione al’Equazione
del Calore e allEquazione delle Onde, con le varie condizioni iniziali e al contorno.
CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: L'obiettivo & fornire agli studenti

gli strumenti per applicare nozioni avanzate dell’Analisi Matematica a problemi piu
complessi, come fatto in dettaglio nell’'ultima parte del corso per alcuni casi di interesse.
CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Le competenze
permetteranno di applicare le conoscenze acquisite, in particolare dell'analisi di Fourier, a
problemi concreti.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:

Lo studente sapra affrontare e risolvere in modo autonomo nuovi problemi.

ABILITA COMUNICATIVE:

Lo studente sapra spiegare con chiarezza e con il linguaggio specifico della disciplina

acnntti Aalla tanaria a Aalla annlirazinni ctiidiata ad intarlaniitari enanialicti & nAn enacialicti

LEARNING OUTCOMES: The objective of the course under consideration is to provide
improved notions, pheraps basic, of advanced calculus. Among them, we mention Measure
Theory and Fourier Analysis. After reviewing the theory of ordinary differential equations, we
pass to apply the such notions to linear partial derivative equations appearing in
Mathematical Physics. Among them we mainly treat the Heat Equation and the Wave
Equation, with various initial and boundary conditions.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The objective is to provide tools of advanced
calculus to more complex problems as done in the last part.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The acquired skills, in particular in
Fourier Analysis, will allow to solve more complex similar problems

MAKING JUDGEMENTS:

The student will be able to face and solve new problems independently.
COMMUNICATION SKILLS:

The student will be able to explain clearly and with the specific language of this discipline
aspects of the theory and applications studied to specialist and non-specialist interlocutors
LEARNING SKILLS:

ThaA ctiidant will Anvalan tha nAarAceans el/ille ta ninAdartalza ciitheanmiinnt etiidine wiith A hinh
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Prerequisiti

Conoscenze basilari di Analisi Matematica.

Italiano

Basic skills of Calculus.

Inglese

Programma

1-Sigma Algebra di insiemi misurabili e misure sigma-additive.

2-Integrale rispetto a misure sigma-additive, integrale di Lebesgue in R n.

3-Criteri per il passaggio al limite sotto il segno di integrale.

4-Rudimenti di Analisi di Fourier per funzioni multi-periodiche (serie di Fourier) e su R*n
(trasformata di Fourier).

Italiano |5-Cenni sulle equazioni differenziali alle derivate ordinarie.

6- Applicazioni: Equazione del Calore e Equazione delle onde.

1-Sigma Algebras of misurable sets and sigma-additive measures.

2-Integration with respect to a sigma-additive misure, Lebesgue integral in R”\n.
3-Criteria for the exchange of the limit and integral operations.

4-Basic skills of Fourier Analisys for multi-periodic functions (Fourier series) and on R*n
(Fourier transform).

Inglese |5-Outline on ordinary differential equations .

6- Applications: Heat Equation and Wave Equation.
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

“"La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni; capacita di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; capacita di analisi e sintesi
corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacita di analisi e
sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.

27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacita di analisi,
sintesi. Buona autonomia di giudizio.

30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti; notevoli capacita di
analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale per

Ia 1 AdA

Inglese

The exam is evalued according to the following criteria:

Reject: relevant gaps and/or inaccuracy in the knowledge and understanding of the topic.
18-20: knowledge and understanding of the topic just sufficient; limited skills in analysis and
synthesis.

21-23 routine knowledge and understanding of the topic; sufficient skills in analysis and
synthesis.

24-26 good knowledge and understanding of the topic; good skills in analysis and
synthesis.

27-29 complete knowledge and understanding of the topic; relevant skills in analysis and
synthesis.

30-30L; Optimal knowledge and understanding of the topic; relevant skills in analysis and
synthesis. Original exposition of the topic for "30 cum laude".
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Testi adottati

-H. L. Royden: Real Analysis.

-W. Rudin: Real and Complex Analysis.

-A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Elements of the Theory of Functions and Functional
Italiano Analysis.

-V. I. Smirnov: A course of Higher Mathematics, vol. Il.

-H. L. Royden: Real Analysis.

-W. Rudin: Real and Complex Analysis.

-A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Elements of the Theory of Functions and Functional
Inglese | Analysis.

-V. I. Smirnov: A course of Higher Mathematics, vol. Il.

Bibliografia di riferimento

-H. L. Royden: Real Analysis.

-W. Rudin: Real and Complex Analysis.

-A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Elements of the Theory of Functions and Functional
Italiano |Analysis.

-V. I. Smirnov: A course of Higher Mathematics, vol. Il.

-H. L. Royden: Real Analysis.

-W. Rudin: Real and Complex Analysis.

-A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Elements of the Theory of Functions and Functional
Inglese | Analysis.

-V. I. Smirnov: A course of Higher Mathematics, vol. Il.
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Le lezioni frontali si articoleranno in una parte di svolgimento del programma, e di una
seconda parte interattiva con gli studenti sulla discussione di parti significative di programma
e degli esercizi svolti a casa dagli studenti

Italiano

Lessons in classroom organised in teaching of various part of the program, and a second
part concerning the interactive discussion with students of some particular arguments, and
on the homeworks

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Presenza in classe degli studenti e lezioni frontali

Italiano

Frontal lessons

Inglese
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