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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

Lo studente comprendera nozioni ed enunciati fondamentali della teoria delle variabili
aleatorie e delle catene di Markov a stati finiti e imparera ad applicarli alla soluzione di
problemi elementari.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:
L'obiettivo € avere gli strumenti per interpretare semplici situazioni aleatorie

Italiano | CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Le competenze acquisite permetteranno di costruire modelli matematici per esperimenti
aleatori di base.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:
Lo studente sapra affrontare e risolvere in modo autonomo nuovi problemi.

ABILITA COMUNICATIVE:
Lo studente sapra spiegare con chiarezza e con il linguaggio specifico della disciplina

LEARNING OUTCOMES:

The student will learn the basic theory of random variables and some elements of Markov
chains with finite state space theory and will be able to apply them to the solution of simple
problems.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The goal is to get the mathematical tools for processing simple random situations.

Inglese | APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The skills acquired will make it possible to construct mathematical models for basic random
experiments.

MAKING JUDGEMENTS:
The student will be able to face and solve new problems independently.

COMMUNICATION SKILLS:
The student will be able to explain clearly and with the specific language of this discipline
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Prerequisiti

Elementi di base di Analisi Matematica

Italiano

Basics on Mathematical Analysis

Inglese

Programma

Spazi di probabilita. Probabilita condizionata. Formula di Bayes. Indipendenza tra eventi.
Funzione di distribuzione. Variabili aleatorie discrete. Ipergeometrica, binomiale,
geometrica, Poisson. Indipendenza tra variabili aleatorie discrete. Speranza matematica,
momenti, varianza e covarianza per variabili aleatorie discrete. Disuguaglianza di Cebicev.
Retta di regressione. Variabili aleatorie continue e distribuzioni continue di uso comune
(uniforme, esponenziale, normale, Gamma). Processo di Poisson. Speranza matematica,
momenti e varianza per variabili aleatorie continue. Legge dei grandi numeri. Teorema
limite centrale. Approssimazione normale.

Catene di Markov a stati finiti: matrici di transizione e distribuzioni congiunte a piu tempi;
classificazioni degli stati; distribuzioni invarianti (o stazionarie); teorema di
Markov-Kakutani; teorema di Markov; unicita della distribuzione invariante per catene
irriducibili.

Italiano

Probability spaces. Conditional probability. Bayes formula. Independence of events.
Discrete random variables. Hypergeometric, binomial, geometric and Poisson.
Independence of discrete random variables. Expectation, moments, variance and
covariance of discrete random variables. Cebicev inequality. Regression line. Continuous
random variables. Uniform, exponential, normal and Gamma. Poisson process.
Expectation, moments, variance and covariance of discrete random variables. Law of Large
Numbers. Central Limit Therem. Normal approximation.

Markov chains with finite states space: transition matrix and joint distributions;states
classification; invariant distributions; Markov-Kakutani Theorem; Markov Theorem;
uniqueness of the invariant distribution for irreducible Markov chains.

Inglese
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Modalita di valutazione

Prova scritta

[ ] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

L' esame finale consiste in una prova scritta. Questa prova consiste nella soluzione di
esercizi.

Il punteggio della prova d'esame ¢ attribuito mediante un voto espresso in trentesimi.

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: Importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi.

18-20: Conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni; capacita di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-22 Connerenza & comnrencinna denli arnnmeanti rantinaria® canarita di analici e cintaci

The final exam consists of a written test. This test consists in the solution of exercises.

The exam score is given by a mark expressed in thirtieths.

The exam will be assessed according to the following criteria.

Not suitable: Important deficiencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of
the topics; limited capacity for analysis and synthesis.

18-20: Knowledge and understanding of the topics just sufficient with possible
imperfections; sufficient capacity for synthesis analysis and autonomy of judgment.
21-23: Routine knowledge and understanding of topics; ability to correct analysis and

cavnthecic with enherent Innical arniimentatinn
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Testi adottati

Paolo Baldi, Calcolo delle probabilita, McGraw-Hill, 2011 ISBN: 9788838666957

Italiano

Paolo Baldi, Calcolo delle probabilita, McGraw-Hill, 2011 ISBN: 9788838666957

Inglese

Bibliografia di riferimento

P. Baldi, Calcolo delle probabilita, McGraw-Hill, 2011 ISBN: 9788838666957

Italiano

P. Baldi, Calcolo delle probabilita, McGraw-Hill, 2011 ISBN: 9788838666957

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

La verifica della preparazione dello studente avviene con un esame scritto. Non sono
previste valutazioni in itinere.

Italiano

The verification of the student's preparation takes place with a written exam. There are no
ongoing evaluations.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Tre lezioni frontali a settimana di due ore ciascuna per un totale di 32 incontri.

Italiano

Totally 32 lessons (weekly three meetings each of two academic hours).

Inglese
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